XIV EinfluB der Gravitation auf die Mikrobewegung

Im Vorhergehenden sind wir stets davon ausgegangen, daf3

die Gravitation die Mikrobewegung nicht peeinfluBt. Folglich
enthielt die Druckfunktion keine Grofen wie die Gravitations-
konstante oder den Abstand vom Sternzentrum.

Obschon diese Behandlung iiblich ist, halten wir es fir notig
und niitzlich, die Verh#ltnisse zu quantifizieren. Es soll
geschehen durch Vergleich der wegen des Massenunterschiedes
von Proton und Elektron durch die Gravitation induzierten
elektromotorischen Kraft (EMK) mit der Feldstédrke, welche
sich aus der Coulombenergie der Mikroteilchen ergibt. Die

von der Gravitation induzierte EMK ist durch
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gegeben. Die Mikrofeldstérke berechnet sich aus der Nullpunkts-
energie der Gl. (31), wenn wir diese im Sinne der Maxwellschen

Theorie als Feldenergie auffassen;
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Die Feldstédrke f sei die Resultierendejif;aus den Feldstérken
der Punktladungert,ggﬁffvi(bf stellt bekanntlich die Energie

dar, welche benttigt wird, um eine auf das Unendliche verteilte



Elementarladung e auf das Volumen eines Elementar-
teilchens zu konzentrieren. Sie ist in Gl. (54) zu subtrahieren,

weil sie zur Energie der Interaktion der Teilchen nichts beitridgt.

i ,
Diese wird allein von den gerischten Gliedern mit ?.E:‘ 'I#ZQ
e wiedergegeben. Wir werden im Nachsatz ngher auf die

Gl. (54) eingehen.
Die Feldstirke aus dieser Gleichung (5%4)
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ist unter allen denkbaren Bedingungen grof gegen die gravitationell
bedingte Feldstirke nach Gl. (53). Schon bei der relativ kleinen
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Dichte = 401" cu ergivt sien mit [Yy |- 3109 e s E =™y,
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eine Feldstirke, die weit groBer ist als die gravitationelle

an der OberflEche eines Sternes mit einer Sonnenmasse (1r40333 )
bei dichter Kernpackung(?\:qﬂsg %w;3? H I{&nvfr'BO Vbéf/ka .
Nach Gl. (53) und (55) beksme die gravitationelle EMK

die Oberhand, wenn das Verhdltnis der Gravitationskonstanten

zur Elementarladung é@ um mehr als 11 Zehnerpotenzen grdfer wire,
als es tatsichlich der Fall ist.Wenn aber die Mikrofelder ihre
Dominanz verldren, wire auch ein Druck, welcher durch die Mikro-
bewegung der Materie zustandekommt, nicht mehr recht vorstellbar.
Die Mikroteilchen verhielten sich zusammengedringt wie Billardb&lle.
Zum Auffang der Gravitationskréfte widre dann eine Makrobewegung
der Materie vonndten. Man hitte an VerhZltnisse zu denken, wie sie

in den Saturnringen oder im Rotationsverhalten stationidrer

Galaxien vorliegen.



Nachsatz: Mit der Gl. (54) ist die Hquivalenz von Nahwirkungs-
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energie,ausgedriickt.durch die rechte Seite, und Feldenergle §}W€
gegeben. Sie folgt allgemein aus der Maxwellschen Theorie:

Mit einem Potential(, der Feldstirke f=-v¢una der Poisson-
gleichung |§1i{} =U4ng ergibtf@auﬁsche‘ (Greensche )

Integralsatz
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Infolge der Idealisierung der Teilchen als Punktladung haben
die Integrale Pole fiir den Ort der Teilchen. Es ist {iblich, diese
Singularitit dadurch zu vermeiden, daf man ein Volumenelement,
etwa zls Kugel mit dem Radius § , um die Teilchen auschlieflt.
Wenn dieses Volumen hinreichend klein ist, so daB das Potential
in diesem Bereich als konstant‘ipgesehen werden kann, ergibt
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das Oberflichenintegral fiir diévPunktladung
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Die zweite das gesamte Volumen einschlieBende Fl&che liegt

im Unendlichen und gibt mit Coulombpotentialen keinen Beitrag.

Wir fiihren die Rechnung am Beispiel eines Paares aus Proton

und Elektron durch. Diese mdgen sich am Ende der Vektoren Ar, uhc[u;

befinden, welche von einem beliebigen Nullpunkt ausgehen.



- Fir einen beliebigen Aufpunkt Al" ergibt das Oberfléichenintegral
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Das erste Volumenintegral der Gl. {55) ergibt denselben Wert.

Das zweite Volumenintegral verschwindet, da im Volumen

- zwischen den Fl&chen F+ und O° resp. F__ und o

Keine Raumladung vorhanden ist, also 6=0 gilt.

Die im Limes ¢-» 0 auftretenden Pole lassen sich vermeiden, wenn

~den Elementarteilchen endiiche Ausdehnung und damit eine endliche
‘Ladungsdichte zugestanden wird. Die Elementarteilchen sind dann
nicht mehr durch um sie gelegte Fl&chen auszusparen. Das Integraiions
gebiet reicht von ihrem Mittelpunkt bis ins Unendliche. Unter

diesen Voraussetzungen verschwindet das Oberflichenintegral der

Gl. (56) mit § = (0 . Dagegen verschwindet das zweite Volumen-

~1ntegral Jjetzt nicht mehr. Denkt man sich die Ladung auf eine

Kugeloberfliche der Teilchen verteilt, so ergibt sich

&

wieder der Wert der Gl. (58).

Die G, (54) wurde im Nachsatz nicht nur zur Verdeutlichung auf




ihre Grundlagen zuriickgefiihrt, sondern um vor Augen zu fihren,
dafl sie im Grenzfall hoher Dichten ihren Sinn verliert.

Die Voraussetzﬁﬁéjréaﬁ das Potential iber das Volumen eines
Teilchens konstant sei, ist offenbar nicht mehr erfiillt.

Die Feldenergie und selbst ihre Inderung iiber das Volumen

eines Teilchens ist von der Grif8enordnung der Ruhenergie

eines Teilchens. In Ubereinstimmung damit steht, daB unsere
Nullpunktsenergie nach Gl. (31) flir das Elektron eines
Wasserstoffplasmas bel der Dichte h = 4J?§,xAU$# ﬁmmh—3

eine Energie liefert, die gleich der Ruhenergie des Elektrons
ist. Bei Dichten dieser GroBenordnung werden also die Entstehung

und Vernichtung von Teilchen in Betracht zu ziehen sein.



