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( Mit dem Zeichen 5 anstelle des Differentialoperators d wird
ausgedriickt, da die Zeit nicht mitvariiert wird.)
Die Bahn wird an ihrem Anfangs- und Endpunkt im Phasenraum festge-

halten, so daf3

3\5[{(7!4}—‘;7[-({2')- ,‘,f';_, J\)(M} -yﬁ ,"2;:0 /;I

gilt. Damit ergeben sich, wie sogleich gezeigt wird, aus Gl1. (4)

wieder die kanonischen Bewegungsgleichungen.

7] Kanonische Transformationen, erzeugende Funktionen

Kanonisch heiBen Transformationen, welche die kanonische Form der

Bewegungsgleichungen ungeéndert lassen so, daB in den neuen Koordinaten

Q'.TQ!'{’?,P) ] P.“' Pf",;i{))

statt der Gleichungen (3) die Gleichungen

) o 2K D 2K /6
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gelten. Die Gesamthelt der kanonischen Tremsformetionen 1HSt sich
aus dem Hamiltonschen Prinzip wie folgt herleiten:
Das Glied {; Jp. in G1. (%) wird zundchst durch partielle Integration
und Verwendung der ersten der G%Flchungen (5) umgeformt,
5()37 . S‘-;ﬁ-/p,da,,w/f - 3BTy It = gp P )
)

womlt aus Gl (4) in der Gestalt

J(zm 2A)p+ 2R - 38 )Ip ) H =0
wegen der BellebngEIt der Variationen Jp dq die Identitdt der
Eulerschen Gleichungen des Hamiltonschen Variationsprinzips mit

den Hamiltonschen Bewegungsgleichungen folgt. Das Hamiltonsche



Prinzip gilt koordinatenunabhéngig, also in irgendwelchen
kanonischen Koordinatenreihen q, p resp. Q, P. Diese Unab-
hi@ngigkeit bleibt erhalten, wenn dem Integranden in der ersten
Zeile der Gl. (4) die totale zeitliche Ableitung einer Funktion
S, welche nur von den "alten" und "neuen" Koordinaten q, p resp.
Q, P und der Zeit abhingt, hinzugefiigt wird, da die Variation

dieser GrBe wegen der Bedingungsgleichungen (5) verschw1ndet. Es iaf
A - : '
§ SFSfy,,,q Q, Py )di :Z[g,ggﬁ!.+§ﬁ_5p.¢>sg\2!+ 5P> J ;
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etr. Wegen dqg&EXliii?z der Transformationsgleichungen, kann S
v:\'-bw\sys;

ohne Einschrinkung als von nur zwel der vier Variablenreihen ab-
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hingig angenommen werden. Hier seien es die alten und neuen Lage-

koordinaten o] und Q. Dann gllt

S(qu )= ngw k)M = Jj Sy, 00l M{z 3_8_¢.)+2§)°/1L__0' /
Daraus ergeben 51ch durch Vérglelch der Koefflzlenten der q und
QT die Gleichungen

P,.:D—:— Unhel P,‘:-:‘g . 1=1.2,%. .. 7 ; G
sowie durch Vergleich der ubrlggebliebenen Glieder die neue
Hamiltonfunktion
K=H+2%

Mit der Forderung an die erkungsfunktion S (g, Q, t), daB sie der
Bedingung i D?S :
53%‘50” * 0
geniige, sind die Gleichungen (11) nach den q, und Q, auflisbar.
Da S dariiber hinaus beliebig ist, stellen die Gleichungen(1l)
die Gesamthelt der'kanonischen Transformationen in impliziter

Form dar, gie Wirkungsfunktion S ist die erzeugende Funktion

dieser Transformationen.



