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}: Kanonische Bewegungsgleichungen}Hamiltonsches Prinzip

Ein System von Punktteilchen wird durch die Lagrangefunktion L
- oder die Hamiltonfunktion H beschrieben, welche zueinander in

der Beziehung
Leqgt) = Z pg - Hygop.t) 1

stehen. Die den verallgemeinerten Lagekoordinaten q, kanonisch zuge-

ordneten Impulse p sind durch
B = ?—5!21' ()
1
gegeben. (g, p, stehen jeweils fiir die Gesamthelt der qy - pi). Die
kanonischen oder Hamiltonschen Bewegungsgleichungen fur N Punkt-

teilchen
o R . 2 .

sind identisch mit den Eulerschen Gleichungen des Hamiltonsches

Prinzip genannten Variationsproblems
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( Mit dem Zeichen 5 anstelle des Differentialoperators d wird
ausgedriickt, da die Zeit nicht mitvariiert wird.)
Die Bahn wird an ihrem Anfangs- und Endpunkt im Phasenraum festge-

halten, so daf3
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gilt. Damit ergeben sich, wie sogleich gezeigt wird, aus Gl1. (4)

wieder die kanonischen Bewegungsgleichungen.

7] Kanonische Transformationen, erzeugende Funktionen

Kanonisch heiBen Transformationen, welche die kanonische Form der

Bewegungsgleichungen ungeéndert lassen so, daB in den neuen Koordinaten
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statt der Gleichungen (3) die Gleichungen
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gelten. Die Gesamthelt der kanonischen Tremsformetionen 1HSt sich
aus dem Hamiltonschen Prinzip wie folgt herleiten:
Das Glied {; Jp. in G1. (%) wird zundchst durch partielle Integration
und Verwendung der ersten der G%Flchungen (5) umgeformt,
5()37 . S‘-;ﬁ-/p,da,,w/f - 3BTy It = gp P )
)

womlt aus Gl (4) in der Gestalt

J(zm 2A)p+ 2R - 38 )Ip ) H =0
wegen der BellebngEIt der Variationen Jp dq die Identitdt der
Eulerschen Gleichungen des Hamiltonschen Variationsprinzips mit

den Hamiltonschen Bewegungsgleichungen folgt. Das Hamiltonsche



